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1. Einleitung und Zielsetzung

Der vorliegende Bericht ist ein Beitrag der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz zum Bo-
denordnungsverfahren (BOV) Knopp-Labach. Im Interesse des Allgemeinwohls sind im Rahmen
von BOV ortliche Vorkehrungen zur Verbesserung der Hochwasservorsorge zu beachten.

Ziele des BOV Knopp-Labach sind fiir die landwirtschaftliche Flur in erster Linie die Verbesserung
der Produktionsablaufe durch Vergro3erung der Schlaglangen, eine Arrondierung der Besitzstande
und die Optimierung des Wegesystem:s, fiir die Forstwirtschaft eine bedarfsgerechte Zusammenle-
gung der kleinparzellierten Waldflachen und die Verbesserung der wegemaRigen ErschlieBung.

Es sollen auBerdem die Voraussetzungen zur Umsetzung landespflegerischer MaBnahmen ge-
schaffen werden und die Erholungsfunktion gestarkt werden.

Fur die hochwasserrelevanten Flachen werden MalBnahmenvorschldge erarbeitet, die darauf abzie-
len, die Hochwasserentstehung in der Flache zu verringern und den Hochwasserriickhalt insge-
samt zu verbessern. Zusatzlich werden Aussagen zur Bedeutung des Wegesystems fiir die Hoch-
wasserentstehung und -vermeidung getroffen. An den Gewasserldufen werden hochwasserrele-
vante Strukturdefizite ermittelt und MaBnahmen zur Verbesserung des Hochwasserriickhalts im
Bachbett und in der angrenzenden Aue vorgeschlagen.

Die in der beiliegenden Karte ,Gebietsanalyse Wasserwirtschaft” flaichenhaft dargestellte potenziel-
le Abfluss- und Erosionsgefdhrdung zeigt auf, in welchen Bereichen schnelle Oberflachenabfluss-
bildung stattfinden kann. Diese Information wendet sich in erster Linie an den Bewirtschafter der
jeweiligen Flache. Die punktuell dargestellten MaBnahmen in der Karte ,MalBnahmenvorschlage”
richten sich hingegen an die Planer und Umsetzungsverantwortlichen im BOV. Hier werden in ers-
ter Linie MaBnahmen vorgeschlagen, die konkreten Handlungsbedarf im BOV auslosen, weil Fla-
chen bereitgestellt werden miissen oder weil der Wegebau und die Parzellierung betroffen sind.

Flachen mit dem Vorschlag zur Nutzungsumwandlung kénnen im Rahmen der Anwendung der
Eingriffsregelung im BOV fiir AusgleichsmaBnahmen verwendet werden oder fiir das Okokonto der
Gemeinde bereitgestellt werden.
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2. Angaben zur spezifischen Situation im Bereich des Boden-
ordnungsverfahrens

2.1 Naturraumliche Lage

Das Gebiet des BOV liegt naturrdaumlich vollstandig im Bereich des pfalzisch-saarlandischen Mu-
schelkalkgebiets und wird der Sickinger Hohe, einem Teil des Zweibrlicker Westrichs zugeordnet.
Der Untergrund wird von Gesteinen des Buntsandsteins und des Muschelkalks gebildet. Es befin-
det sich im duBersten Stidwesten von Rheinland-Pfalz - nicht weit entfernt verlauft im Westen die
Grenze zum Saarland.

2.2 FlieBgewisser, Auen und Uberschwemmungsgebiete

Das Verfahrensgebiet entwassert lber den Labach, den Steinfelsenbach und den Stuhlbach (Ge-
wasser 3. Ordnung) in die Wallhalbe, einem Nebengewadsser des Schwarzbachs. Zusatzlich tragen
Wege und Stral3en zur Entwdsserung bei.

Der Labach und der Stuhlbach sind in ihrem Verlauf stark verandert und weisen im gesamten Ver-
fahrensgebiet eine Gewdsserstrukturglite zwischen 5 (,stark verandert”) und 7 (,vollstandig veran-
dert”) auf.

Gemal3 der Bodenubersichtskarte RLP (BFD50/200, Landesamt fiir Geologie und Bergbau) befinden
sich entlang des Labachs und des Stuhlbachs naturnahe und kultur- und naturhistorisch bedeut-
same Auenbdden. Daneben treten o6rtlich auch hang- und stauwasserbeeinflusste Béden auf. Im
landesweiten Datensatz zum Hochwasserriickhaltepotential (HoWaRiiPo) werden im Verfahrens-
gebiet keine Auenflachen erfasst. Um potenzielle Auenflachen dennoch anndhernd zu erfassen,
wurden die potenziellen Uberflutungsbereiche abgeleitet aus dem digitalen Geldndemodell (vgl.
Karte 1 und 2) verwendet.

Gesetzlich festgelegte Uberschwemmungsgebiete sind durch das Verfahren nicht betroffen.

2.3 Einflussfaktoren auf die Hochwasserentstehung und den dezentralen
Wasserriickhalt

Die Hochwasserentstehung ist neben der Menge und Intensitat des Niederschlags insbesondere
von der Nutzung, vom Relief und von den Bodeneigenschaften abhéngig. Der Bereich des BOVs
kann hinsichtlich dieser Faktoren steckbriefartig folgendermaf3en charakterisiert werden.

2.3.1 Flachennutzung (ALKIS)

Das Gebiet des BOV Knopp-Labach liegt in der Verbandsgemeinde Thaleischweiler-Wallhalben und
umfasst eine Flache von ca. 477 ha.

Auf dem Gebiet des BOV stellen nach ALKIS die Ackerflachen mit rund 37 % Flachenanteil die be-
deutendste Nutzung dar. Grinland nimmt ca. 24 % der Nutzung ein und Wald und Gehdlze 27 %.
Ein geringer Anteil der Flachen (0,2 %) ist brach gefallen. Siedlungs- und insbesondere Verkehrsfla-
chen (Wirtschaftswege und Stral3en) bedecken ca. 12 % des Verfahrensgebietes (siehe Tab. 2-1).
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Tab. 2-1: Verteilung der Nutzungstypen (ALKIS)

Nutzung Flache [ha] Flachen [%]

Ackerland 177,0 37,1
Grinland 112,12 23,8
Streuobst / Wein 0,0 0,0
Brachland 0,2 0,04
Wald und Geholz 126,2 26,5
Gewasser 3,2 0,7
Siedlung, Verkehr u.a. 58,1 12,2
SUMME 476,8 100,0*

* Abweichung von der Summe 100 % sind auf Ab- und Aufrundungen zuriickzufiihren.

Nach den vorliegenden Luftbildern weicht die obige Nutzung auf Teilflachen von der tatsachlichen
Nutzung ab. Der Griinlandanteil hat sich zugunsten der Ackernutzung geringfligig verringert.

Im Hinblick auf die Hochwasservorsorge durch dezentrale MalBnahmen auf den Nutzflachen sind
insbesondere die Acker- und Griinlandflachen relevant. lhnen kommt im Verfahrensgebiet auf-
grund ihrer groBBen Flachenausdehnung eine wesentliche Bedeutung zu. Das vorliegende BOV
dient vorwiegend der Verbesserung der landwirtschaftlichen Nutzbarkeit, so dass hier entspre-
chende MaBBnahmen gut umgesetzt werden konnen. Die im Verfahrensgebiet vorhandenen Wald-
und Geholzflachen sollten im Sinne des Wasserrilickhalts und aufgrund ihrer 6kologischen Bedeu-
tung erhalten bleiben. Zusatzliche Riickhaltepotenziale ergeben sich vor allem im Wegebau und in
der Art der Bewirtschaftung.

2.3.2 Topographie

Das Verfahrensgebiet liegt im Bereich der Sickinger Hohe innerhalb des pfilzisch-saarlandischen
Muschelkalkgebiets. Charakteristisch ist der scharfe Wechsel zwischen der meist ackerbaulich ge-
nutzten Hochflache und steil abfallender meist bewaldeter Talhange. Die Talsohlen werden in der
Regel als Griinland bewirtschaftet. Die Landschaft weist gro3e Reliefunterschiede auf und ist durch
tief eingeschnittene Bachtaler gekennzeichnet. Der maximale Hohenunterschied liegt bei ca. 130
m. Der grof3te Teil des Gebiets (91 %) weist eine Hangneigung von >5 % auf. Die weit verbreiteten
Steilhdnge mit mehr als 30 % Hangneigung nehmen ca. 1/3 des Verfahrensgebietes ein. Insgesamt
kann von einem sehr stark reliefierten Verfahrensgebiet gesprochen werden. (vgl. auch Tab. 2-2).

Diese sehr steilen Bereiche sind liberwiegend mit Wald oder Gehdlzen bestockt, teilweise werden
sie auch als Grunland genutzt. Im Sinne der Abflussminderung sollte diese Nutzung unbedingt
beibehalten werden. In Einzelfdllen sollte das Griinland in Wald umgewandelt werden, z. B. am
Hang oberhalb des Neubaugebietes in Labach. Es sind aber auch viele ackerbaulich genutzte Fla-
chen deutlich geneigt, so dass sich dort schnell Oberflaichenabfluss bildet, der ggf. Bodenmaterial
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in groflem Umfang abtragen kann. Mehr als die Halfte aller Ackerflachen ist starker als 9 % geneigt
und damit stark erosionsgefahrdet.

Tab. 2-2: Verteilung der Nutzungstypen auf die Hangneigungsklassen

Nutzungstyp nutzungsbezogene Flachenanteile [%] fir die Hangneigungsklassen
0-2% 2-5% 5-9% 9-12% >12 %
Ackerland 1,8 14,7 30,6 225 30,4
Grinland 2,2 2,9 4,7 3,3 86,9
Wald / Geholz 0,2 0,4 0,8 1,0 97,7

2.3.3 Bodeneigenschaften und Abflussbildung

Die Einstufung der Bodeneigenschaften und der Abflussbildung basiert auf der Bodentibersichts-
karte und den Angaben zur Bodenerosion (ABAG-Daten des LGB). Auf die Anwendung der boden-
hydrologischen Karte wurde bewusst verzichtet, weil die Flachendifferenzierung im Verfahrensge-
biet sehr gering ist (vgl. Ausfiihrungen in Anhang 3).

Im Verfahrensgebiet finden sich nach der Bodenlibersichtskarte 1:200.000, Blatt Mannheim haupt-
sachlich Braunerden aus Sand Uber SchuttsandflieBerden aus Sandstein des Oberen Buntsand-
steins, teilweise auch podsolige sowie im Nordwesten auch pseudovergleyte Braunerden und Re-
gosole liber LehmflieBerden aus Sand- und Tonstein. Auf der Kuppenlage westlich von Knopp tre-
ten darliber hinaus Braunerden aus SchlufflieBerde tber TonflieBerde aus Muschelsandstein auf.
Die dominierende Bodenart ist Lehm bis sandiger Lehm, an den HangfiiBen im Bereich des Sand-
steins auch lehmiger Sand.

Hinsichtlich der Abflussbildung sind Boden mit Tiefensickerung, mit stark verzogertem Oberfla-
chenabfluss und Boden mit verzogertem Zwischenabfluss weit verbreitet.

Insgesamt ergibt die Auswertung der Bodenabtragsdaten und der Reliefsituation, dass die Gefahr
schneller Oberflaichenabflussbildung auf den héher gelegenen und weniger stark geneigten Fla-
chen im Verfahrensgebiet eher gering bis maBig ist, in den tiefer gelegenen Bereichen mit groBer
Hangneigung und in Verbindung mit ackerbaulicher Nutzung aber als hoch einzustufen ist.

2.3.4 Potenzielle Erosionsgefahrdung

Die potenzielle Erosionsgefdhrdung der Béden im Bereich des BOV wird mit Hilfe der ABAG-
Auswertungen (siehe Anhang 3) ermittelt. Der vom Landesamt fiir Geologie und Bergbau bereit
gestellte Datensatz zur Bewertung der potenziellen Erosionsgefdahrdung wird hier unter der An-
nahme verwendet, dass auf allen Flachen einheitlich Mais angebaut wiirde. Insofern vermittelt
die Karte 1 basierend auf der potenziellen Erosionsgefahrdung die Situation unter einer ein-
heitlich ungiinstigen Flachennutzung mit nur zeitweiser Bodenbedeckung.

Die Ackernutzung spielt bezliglich der potenziellen Erosionsgefahrdung im Verfahrensgebiet die
bedeutendste Rolle, da sie den grof3ten Nutzungsanteil darstellt. Etwas mehr als ein Drittel der
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Ackerbdden liegen in Bereichen mit hoher oder sehr hoher Abtragsgefdhrdung (vgl. Tab. 2-3). Hier
sind entsprechende VorsorgemalBnahmen im Zuge des Bodenordnungsverfahrens angebracht.

Die potenzielle Erosionsgefahrdung auf Griinlandflachen ist fir die Ableitung von Minderungs-
mafBnahmen weniger relevant, obwohl im Verfahrensgebiet 88 % des Grlinlands in Bereichen mit
hoher und sehr hoher Abtragsgefahrdung liegen (siehe Tab-2-3). Ein Griinlandumbruch sollte hier
generell vermieden werden. Bei gutem Zustand der Grasnarbe tritt im Regelfall keine Bodenerosi-
on auf und die Abflussbildung setzt im Vergleich zur Ackernutzung verzogert ein. Allerdings kon-
nen bei besonderer potenzieller Abtragsgefahrdung und gleichzeitiger Abflusskonzentration in
Tiefenlinien weitergehende MaBBnahmen notwendig sein (vgl. Abschnitt 4.2).

Auf Wald- und Geholzflachen ist die potenzielle Erosionsgefahrdung weniger relevant. Nur bei
besonderen Abfluss- und Erosionssituationen treten auch hier bedeutsame Erosionsprozesse auf.
Im Verfahrensgebiet liegen 97 % der Wald- und Gehoélzflichen in Bereichen mit hoher und sehr
hoher potenzieller Erosionsgefdhrdung. Hier sollten die Gehdlze in jedem Fall beibehalten werden,
da sie Abflussbildung und Erosionsgefahrdung erheblich mindern. Sollten Teile dieser Flachen im
Zuge des Verfahrens gerodet und umgenutzt werden, so entsteht dort eine sehr hohe potenzielle
Erosionsgefahrdung.

Insgesamt sind unter der angenommenen Nutzung 68 % der Flachen im Verfahrensgebiet stark bis
sehr stark erosionsgefdahrdet. Das heiflt im Zuge des Bodenordnungsverfahrens sollte die Erosions-
gefahrdung besonders beachtet werden.

Tab. 2-3: Verteilung der Nutzungstypen auf die Klassen potenzieller Erosionsgefahrdung

Nutzungstyp nutzungsbezogene Flachenanteile [%)] der Erosionsgefahrdungsklassen
nach Allgemeiner Bodenabtragsgleichung ABAG

1-sehrgering | 2-gering | 3 - mittel 4 - hoch 5 - sehr hoch

Ackerland 12,5 28,4 23,5 31,9 3,6
Grinland 50 3,0 4,4 16,3 71,2
Wald / Geholz 0,7 11 15 8,5 88,2

2.4 Potenzielle Abfluss- und Erosionsgefahrdung im Verfahrensgebiet - Ergebnis der
Gebietsanalyse (Karte 1)

Auf der Grundlage der vorgenannten Einflussfaktoren wird in Karte 1 — Gebietsanalyse Wasserwirt-
schaft (siehe Anhang) das Verfahrensgebiet flachendeckend bewertet und die potenzielle Gefahr-
dung durch Oberflachenabflussbildung und damit verbunden auch die Erosionsgefédhrdung dar-
gestellt.

Mit zunehmender Farbintensitdt, getrennt nach landwirtschaftlichen Nutzflachen (Braunténe) und
Waldflachen (Griinténe), nimmt die standortliche Neigung zu Oberflachenabflussbildung und da-
mit verbundener Bodenerosion zu.
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Abb. 2-1: Kartenausschnitt Gebietsanalyse Wasserwirtschaft
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3. Hochwasservorsorge am Gewasser und in der Aue

MaRgebliche Faktoren fiir den ungebremsten Hochwasserabfluss im Gewadsserbett sind

- die Eintiefung der Gewadssersohle, die meist zu einem hydraulisch leistungsfahi-
gen Abflusskanal fuhrt, da keine Ausuferung stattfindet

- die fehlende Laufkriimmung, die aufgrund der verkirzten Fliestrecke und dem
hoheren Gefélle zu einem beschleunigten Abfluss fiihrt.

Damit ein Gewasserbett seine hochwasserdampfende Wirkung entfalten kann, muss es flach und
breit sein und schon bei geringen Abfliissen in die angrenzende Aue ausufern. Weisen zudem die
Aue, die Ufer und der Gewasserlauf eine hohe Oberflachenrauigkeit auf, so wird der Abfluss zusatz-
lich gebremst und zurilickgehalten.

Ziel der Hochwasservorsorge im naturfernen Gewasserbett ist es deshalb,
o die Profiltiefe zu reduzieren, um die schnelle Ausuferung zu fordern
e die Laufkriimmung zu férdern, um langfristig eine Laufverlangerung zu erreichen

o Ufergeholze und besondere Ufer- und Laufstrukturen zu initiieren, um die Rauigkeit im
Flussschlauch zu erh6hen

e Flachen fir die Gewasserentwicklung bereit zu stellen

Ziel der Hochwasservorsorge in der Aue ist es,

e Auen und Uberschwemmungsgebiete von Bebauung freizuhalten und (iberflutungstole-
rant (ganzjahrige Vegetationsbedeckung, Griinland, Sukzession, Auwald) zu nutzen

e in Auen und Uberschwemmungsgebieten die Oberflichenrauigkeit zu erhéhen (Gehélz-
gruppen, Sukzession, Auwald)

e echemalige Auen wieder an das Gewadsser anzubinden und Gberflutungstolerant zu nutzen

e Grunlandnutzung und Geholze in Auen zu erhalten

3.1 Ermittlung von geeigneten Gewasserstrecken und Auenbereichen fiir die Hoch-
wasservorsorge

Durch eine spezielle Auswertung (siehe Anhang 2) der Gewasserstrukturdaten wurden diejenigen
Gewasserstrecken ermittelt, die derzeit in Hinblick auf die Hochwasservorsorge einen ungiinstigen
Zustand aufweisen:

e Gewasserstrecken mit tiefem oder sehr tiefem Profil

e  Gewasserstrecken mit Uferverbau
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o Gewasserstrecken ohne Gewasserrandstreifen bzw. ohne Entwicklungskorridor

e Auenflachen mit nicht hochwasservertraglicher Nutzung

Vorrangig soll das Entwicklungspotenzial fiir die Hochwasservorsorge an Gewasser- und Auenstre-
cken mit Retentionspotenzial genutzt werden. Die Einordnung der Gewasser "mit" oder "ohne"
Retentionspotenzial erfolgt mit Hilfe von Bewertungen aus dem RIMAX-Teilprojekt ,Retentionsfa-
higkeit von Gewadssernetzen” (im Bereich des Einzugsgebiets der Nahe) sowie Uber das Projekt
Hochwasserriickhaltepotenziale der Auen in RLP (HOWARUPO). Aus diesen Projekten sind die Ge-
wasserstrecken und Auen mit moglichem Entwicklungspotenzial fiir die Hochwasservorsorge ent-
nommen worden:

o Gewasserstrecken und Auen mit Retentionspotenzial.

3.2 MaBnahmentypen am Gewasser

Die entscheidenden Faktoren der Gewasserentwicklung sind die Tiefe des Gewasserbettes und die
Flachenverfligbarkeit. Nur im flachen und breiten Gewdsserbett kommt es zu raschen und haufi-
gen Ausuferungen mit ihrer hochwassermindernden Wirkung fiir die Unterlieger. Uber diese Fakto-
ren werden alle den Hochwasserabfluss steuernden Einflisse wie Sohlen- und Vorlandrauigkeit,
Laufverldngerung, Gefédlleminderung, Reduzierung der Abflussgeschwindigkeit direkt oder indirekt
beeinflusst. Daher sollten sich die MaBnahmen zur Verbesserung der Strukturgiite auf diese Fakto-
ren konzentrieren.

Um einen mdglichen negativen Einfluss auf bebaute Bereiche zu vermeiden (z.B. Rlickstau), werden
im Umfeld von Ortslagen bis zu 200 m Entfernung keine MalBnahmen vorgeschlagen.

Es werden bewusst keine detaillierten EinzelmaBnahmen vorgeschlagen, die den Planer bzw. die
Gemeinde vor Ort in ihrem Handlungsspielraum einschranken.

Verbesserung der Gewasserstruktur durch Sohlanhebung und Ausweisung von Gewasser-
entwicklungskorridoren

Eine besondere Bedeutung hat die Profiltiefe fiir den Hochwasserabfluss, fiir die Schleppkraft des
Wassers im Bachbett und fiir den Grundwasser-Flurabstand in der Aue. Ein Ubertieftes Bachbett hat
eine hohe Abflusskapazitit. Eine Ausuferung erfolgt erst bei groBeren Hochwassern. Das tiefe
Bachbett wirkt wie ein Kanal abflussbeschleunigend auf das Hochwasser und die hohe Schlepp-
kraftbelastung infolge der schnellen Abfliisse fiihrt zur weiteren Tiefenerosion. Ein naturnahes
Bachbett mit geringer Profiltiefe hingegen hat natiirlicherweise eine geringe Hochwasserkapazitat.
Bereits bei kleinen Hochwassern tritt der Bach Uber die Ufer, die Schleppkraftbelastung des Gewas-
serbetts bleibt klein und das ausufernde Hochwasser wird in der angrenzenden Aue zuriickgehal-
ten und im Abfluss verzogert. Mittels einer Anhebung der Sohle durch Einbau von Sohlschwellen
und/oder der Zugabe von Geschiebe wird bei unnaturlich eingetieften Gewdssern die Profiltiefe
verringert. In Kombination mit der Beseitigung von ggf. vorhandenem Uferverbau bei gleichzeiti-
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ger Bereitstellung von Flachen entlang des Gewassers ist mit rascher und deutlicher eigendynami-
scher Entwicklung zu rechnen. Durch aufkommenden Gehdlzbewuchs nimmt die Ufer- und Vor-
landrauhigkeit zu, so dass insgesamt die Abflussgeschwindigkeit gedampft und die Abflussspitzen
verringert werden.

Forderung der Laufentwicklung

Es gibt Gewasserstrecken, die aufgrund menschlicher Eingriffe verkirzt sind, so dass das Sohlgefal-
le erhoht ist und damit die FlieBgeschwindigkeit und die Transportkapazitat fiir Wasser und Sedi-
ment gegeniiber dem natiirlichen Zustand erhoht sind. Die Folge ist meist auch eine unnatiirliche
Eintiefung der Gewdssersohle. Mit der gezielten Forderung der Kriimmungserosion in Verbindung
mit der Bereitstellung eines Gewasserentwicklungskorridors kann die Laufkrimmung und damit
auch die Lauflange wieder vergrof3ert werden und den schadlichen Wirkungen der Laufverkirzung
entgegen gewirkt werden. Unter besonderen Umstanden (z.B. besonders starke Sohleneintiefung)
kann auch die Schaffung eines neuen Bachlaufes mit vormodellierten Laufkriimmungen erforder-
lich werden.

3.3 MaBnahmentypen in der Aue
Auenflachen ohne hochwasservertragliche Nutzung:

e Umwandlung in eine an den Standort angepasste Nutzung (z.B. Griinland)

Auen sind von Natur aus Flachen, die mehr oder weniger regelmaBig bei Hochwasser tiber-
flutet werden. Das Hochwasser verteilt sich dabei Gber eine groere Flache und wird durch
den Aufwuchs in der Aue zuriickgehalten bzw. seine Abflussgeschwindigkeit wird redu-
ziert. Mit der Intensivierung der Landwirtschaft und durch den Ausbau der Siedlungs- und
Verkehrsflichen wurden die Auen oftmals vom Gewasser abgetrennt und der Grundwas-
serspiegel durch Eintiefung der Gewassersohle abgesenkt. Uberflutungen finden dann nur
noch selten bei Extremereignissen statt, mit meist hohem wirtschaftlichen Schaden fiir die
Auennutzer.

Der Riickbau von Siedlungs- und Verkehrseinrichtungen in der Aue ist aus eigentumsrecht-
lichen und finanziellen Griinden meist nicht oder nur punktuell mit groBem Aufwand mog-
lich. Deshalb konzentrieren sich die hier vorgeschlagenen MalBnahmen auf landwirtschaft-
lich genutzte Flachen. Ziel der MaBnahmen ist nicht generell die Aufgabe der Nutzung,
sondern die Anpassung der Nutzung an regelmiBige Uberschwemmungen bzw. an einen
geringeren Grundwasserflurabstand. Dort, wo keine gro3eren Auenflachen zur Verfligung
stehen, kann alternativ durch Schaffung eines breiten und flachen Bachbettes die Situation
verbessert werden.

In der Regel bedeutet die Anhebung der Gewadssersohle auch eine Anhebung des Grund-
wasserspiegels. In Verbindung mit der steigenden Ausuferungshaufigkeit kann dies zu gra-
vierenden Einschrankungen der ackerbaulichen Nutzung fiihren. Um Bewirtschaftungsein-
schrankungen auszugleichen, kdnnen Ausgleichszahlungen an Landwirte bzw. Teilneh-
mergemeinschaft von Bodenordnungsverfahren vorgenommen werden. Weiterhin bietet
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es sich an, dass Gemeinden oder Unterhaltungspflichtige geeignete MaBnahmenflachen
erwerben, um eine hochwasservertragliche Fldachennutzung umsetzen zu kdnnen.

Entwicklung von Auwald, Bachuferwald oder Nass- und Feuchtwiesen in Kombination mit
GewadsserentwicklungsmaBBnahmen (Vorschlag fiir Okokonto-/ Ausgleichsflachen)

Aktuell vernasste Bereiche unter intensiver landwirtschaftlicher Nutzung oder Flachen, die
nach Durchfiihrung der Gewasserentwicklung erfahrungsgemal stark verndssen, sind auf
ihre Eignung als naturschutzrechtliche Ausgleichsflachen zu tberprifen und kénnen ggf.
nach Nutzungsaufgabe in das Okokonto der Gemeinde eingebucht werden. Damit werden
sie flir den Hochwasserschutz dauerhaft gesichert und dienen gleichzeitig in hohem MaRe
dem Arten- und Biotopschutz.

Als Anhaltspunkt fir die Festlegung geeigneter Flachen wurden Nassstandorte aus der Kar-
tierung der heutigen potenziellen natirlichen Vegetation verwendet.

Auenflachen mit hochwasservertraglicher Nutzung

Erhaltung der aktuellen Nutzung (z.B. Griinland)

Grunland und standorttypischer Wald stellen Uberflutungstolerante Nutzungen der Aue
dar und sollten erhalten bleiben. Durch die aktuelle Marktsituation in der Landwirtschaft
(hohe Nachfrage nach energetisch nutzbarer Biomasse, steigende Lebensmittelpreise)
nimmt der Druck auf die verbliebenen noch liberflutungstolerant bewirtschafteten Auen-
flachen zu. Mit finanziellen Anreizen (Ausgleichszahlungen) und durch die Ausweisung von
Auenschutzgebieten sind diese fiir den Hochwasserschutz unerldsslichen Flachen zu erhal-
ten.

3.4 Integration der MaBnahmen aus dem Bewirtschaftungsplan zur Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Der zweite Bewirtschaftungsplan zur Umsetzung der Ziele der EG-WRRL enthilt fiir das Land Rhein-

land-Pfalz an vielen Gewassern MaBnahmen zur Verbesserung der Durchgdngigkeit und der Hyd-

romorphologie sowie zur Verminderung der stofflichen Belastung.

Fiir den Bereich des Bodenordnungsverfahrens Knopp-Labach wird in diesem Zusammenhang die

Verbesserung der hydromorphologischen Bedingungen angestrebt. Konkret sollen am Stuhlbach

durch AnstoBBen und Zulassen einer eigendynamischen Gewdasserentwicklung die hydromorpho-

logischen Bedingungen verbessert werden und damit eine Habitat-Aufwertung erfolgen. Das BOV

kann zu diesem Zweck gewasserbegleitende Entwicklungskorridore bereitstellen.
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4, Hochwasservorsorge in der Flache

4.1 Ermittlung geeigneter Flachen fiir die Hochwasservorsorge

Die beschriebenen MaBnahmenvorschldage beruhen zum einem auf der aus der Allgemeinen Bo-
denabtragsgleichung (ABAG) und der Einzugsgebietssituation ermittelten potenziellen Abflussbil-
dung und zum anderen auf der Bewertung der Abflusswirksamkeit des Verkehrsnetzes.

Nach den im Anhang beschriebenen Methoden werden die landwirtschaftlich genutzten Boden-
flachen nach ihren hydrologischen Standorteigenschaften differenziert. Mangels ausreichender
Differenzierung der bodenhydrologischen Grundlagendaten im Bereich des BOV wird als Hilfsgro-
Be fur die Abflussbereitschaft die Bodenabtragsgefahrdung nach der ABAG-Methodik herangezo-
gen.

Die Abflusskonzentration wird dhnlich wie die Bodenerosion vorwiegend durch topographische
Faktoren wie Hangneigung, Hangldange und Hangform gesteuert. In den Bereichen, in denen eine
Abflusskonzentration stattfindet, besteht in der Regel auch eine besondere Bodenerosionsgefahr-
dung, insbesondere auf Ackerflachen. Insofern kann durch die nachfolgend vorgeschlagenen
MaBnahmen die Hochwasserriickhaltung verbessert und gleichzeitig die Gefahr des Bodenabtrags
verringert werden.

Zur Ermittlung der relevanten Hochwasservorsorgeflachen auBBerhalb der Auen werden alle Klein-
einzugsgebiete hinsichtlich ihrer Flachennutzung, ihrer Bodeneigenschaften und ihrer Topografie
analysiert und daraus Bereiche mit schneller Oberflichenabflussbildung identifiziert. Wichtigste
Datengrundlagen sind die digitale geomorphografische Karte, die potenzielle Erosionsgefahrdung
nach ABAG und die Flachennutzung nach ALKIS.

Wald auf Steilhdngen ist wegen seiner Bedeutung fiir den Erosionsschutz und die Abflussriickhal-
tung generell als Bodenschutzwald zu betrachten und zu erhalten. Fir die Gibrigen Waldgebiete
gelten die im WARELA-Projekt (siehe auch Abschnitt 4.2.2) erarbeiteten Ziele, die sich vor allem auf
die Vermeidung von Oberflachenabfluss, auf wasserhaltende WalderschlieBung und allgemein
abflussdampfende MaBnahmen konzentrieren.

Die Bewertung des Verkehrsnetzes hinsichtlich seiner Abflusswirksamkeit wird, wie im Anhang
beschrieben, anhand von Gefille und reliefbedingten Abflussbahnen ermittelt. Wichtigste Daten-
grundlagen sind die Nutzungen nach ALKIS und ATKIS sowie die Einzugsgebietsgrole, welche aus
dem digitalen Geldndemodell (DGM mit 5 m Bodenauflésung) ermittelt wird. Mégliche Mal3nah-
men im Bereich des Wegenetzes werden in Kap. 4.3 aufgefiihrt.
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4.2 MaBnahmentypen zur Hochwasservorsorge in der Flache

Die nutzungsbezogenen Abflussintensitdaten geben Hinweise, auf welchen Flachen die Gefahr ei-
ner raschen Oberflachenabflussbildung besonders hoch ist. Je grof3er die Gefdhrdung auf einer
Flache ist, desto groBer ist der MalBnahmenbedarf.

Im Folgenden werden den einzelnen Nutzungen MaBBnahmen' zugeordnet, welche generell ge-
eignet sind, den flachenhaften schnellen Wasserabfluss zu reduzieren und die dezentrale Wasser-
rickhaltung in der Flache zu starken. Fiir die in Karte 1 dargestellten Bereiche mit Abfluss- und
Erosionsgefahrdungen kénnen geeignete MinderungsmafBnahmen ausgewahlt werden. Eine Zu-
ordnung geeigneter MaBnahmen zu den differenzierten Gefahrdungsklassen in Karte 1 wird hier
fir Bodenordnungsverfahren nicht vorgenommen, weil die Entscheidung tiber die Auswahl und
Umsetzung geeigneter MalBnahmen in der Verantwortung der Flacheneigentiimer bzw. Nutzungs-
berechtigten liegt. Grundsatzlich ist im Sinne einer standortgerechten Bewirtschaftung darauf zu
achten, dass mit zunehmender standortlicher Abfluss- und Erosionsgefahrdung starker wirksame
MinderungsmalBnahmen ergriffen werden missen. Die unten aufgeflihrten Minderungsmaf3nah-
men sind in der Reihenfolge ihrer generellen Wirksamkeit aufgefiihrt. Im Einzelfall ist die Wirksam-
keit der MinderungsmafBnahmen oder ihrer Kombinationen anhand der konkreten Standortbedin-
gungen abzuschatzen.

Vor einem Nutzungswandel sollte neben dem Abgleich mit der Realnutzung insbesondere die lo-
kale Bewertung der Abflussprozesse erfolgen. Dabei sollte erfasst und bewertet werden, ob die
anhand der digitalen Geodaten abgeleitete Abflusskonzentration in Tiefenlinien im Geldande nicht
oder nur abgeschwdcht auftritt. Eine verdanderte Abflusskonzentration im Gelande kann insbeson-
dere durch die wasserableitende Wirkung des vorhandenen Wegenetzes, vorhandener Wassergra-
ben, Nutzungsgrenzen und anderer kulturtechnischer MaBnahmen sowie durch kleinrdumige An-
derungen des Oberflachenreliefs verursacht werden.

1 Vgl. auch Informationspaket ,Schonende Bewirtschaftung von sensiblen Niederschlagsflachen und Bachauen* unter
http://www.irma-Ifw-rp.de/irma2/index.htm. Weitere Literaturquellen zur Maf3nahmenauswahl (u. a.):
Bornstert et al. 1993: MaRBnahmen der Flurbereinigung und ihre Auswirkungen auf das Abflussverhalten landlicher
Gebiete. In: Schriftenreihe des Landesamtes fiir Flurneuordnung und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg, Heft 3,
Stuttgart, Karlsruhe, Kornwestheim.
Feldwisch, N.; Meyer-Marquart, D. (2002): Mulchsaat bald Pflicht? DLG-Mitteilungen 7/2002, S. 57-59.
Billen et al. 2005: Der heimliche Verlust der Bodenfruchtbarkeit durch Wassererosion — Pflanzenbaulich-
standortkundliche und betriebswirtschaftliche Bewertung von Bodenerosion mit Ma3nahmen zu deren Vermeidung fur
Landwirte und Berater. Arbeitshilfen fir die umweltgerechte Landbewirtschaftung 1, Landesanstalt fir Pflanzenbau
Baden-Wiurttemberg. Forchheim.
Krimly et al. 2007: Landwirtschaftlicher Hochwasserschutz. 10 Steckbriefe fiir 10 MaRnahmen. Ein MaBhahmen-
Ratgeber flr verschiedene Umsetzungsebenen. Universitat Hohenheim. AMEWAM-Broschire, Stuttgart.
DWA 2012: Berlcksichtigung der Bodenerosion bei der MaBnahmenplanung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie. Merk-
blatt M910, Hennef.
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4.2.1 MaBnahmentypen in der Landwirtschaft

Im Ackerbau kann der Abflussbildung und der Bodenerosion vor allem mit folgenden grundle-

genden MalBnahmen entgegen gewirkt werden (vgl. DWA 2012):

Wirkung

Generell geeignete Minderungsmalflinahmen im Ackerbau

Verminderung von Abflusskonzentration in Fahrspuren durch Fahrspurbegri-
nung.

Begriinung zwischen den Pflanzreihen

Vermindern der mechanischen Bodenbelastung: Vermeiden von Beeintréchti-
gungen des Bodengefiiges, um dem Standort entsprechend mdglichst hohe In-
filtrationsraten und ein hohes Wasserspeichervermdgen der Boden zu erhalten.

Querbewirtschaftung: Bewirtschaftung quer zum Hanggefalle bzw. parallel der
Hohenlinien.

Erhéhung von Humusgehalt und Aggregatstabilitat Gber standortgerechte Zu-
fuhr organischer Substanz und Kalkung.

Konservierende Bodenbearbeitung inkl. Mulchsaat

Direktsaat

Verzicht auf erosionsgefahrdete Kulturen

Hanglangenverkiirzung

Anlage von linearen Landschaftselementen mit abflussbremsender oder ab-
flussleitender Wirkung: Anlage von Kleinterrassen, Dammen, Hochrainen, He-
cken, Ackerrandstreifen, Wiesen-, Ansaat- oder Brachestreifen, Dauerbegri-
nung von Hangmulden und wassersammelnden Tiefenlinien oder Gewasser-
randstreifen

Vermeidung, Fassung und Abflihrung von Fremdwasserzufluss: Anlage oder
Ausbau der Wegekanalisation, Umleitgraben oder Fanggraben mit Vorfluteran-
schluss bzw. mit Versickerungsbereichen

Behandlung besonderer Spenderflachen im Schlag wie Hangwasseraustritte
oder defekte Dranagen

Anlage dezentraler Rickhalteeinrichtungen und Retentionsareale: Kleine, de-
zentrale Ruckhalteeinrichtungen kénnen mit einfachen Mitteln durch Aufschit-
tung eines Erddamms an geeigneten Gelandepositionen etabliert werden, z. B.
durch Erhdhung eines quer zum Hang verlaufenden Feldweges. Die Riickhal-
teeinrichtungen sollten mit einem ungeregelten, ddmpfenden Auslass versehen
werden.

Umwandlung in Griinland

Umnutzung in Geholzstrukturen
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Fir Griinland konnen die im Folgenden aufgefiihrten Minderungsmaf3nahmen zur Férderung des
Wasserriickhaltes auf den Flachen beitragen:

Wirkung

Generell geeignete MinderungsmafRnahmen im Grinland

Narbenpflege tberprifen und ggf. optimieren (Anpassung der Beweidungsin-
tensitat, keine WinterauRenhaltung, Abschleppen im Frihjahr, regelmaRige
Ubersaaten, Erhaltungskalkung, Befestigung von Futter- und Trankeplatzen
etc.)

Neuanlage des Grinlandes oder Teilflachen bei deutlichen Narben-
/Bodenschaden (z. B. stark llickige Grasnarben, oberflachennahe Bodenver-
dichtungen durch UberméaRigen Viehtritt oder intensiver Befahrungen bei Wie-
sennutzungen), bei Bedarf mit tiefer Bodenlockerung mit anschliel3ender scho-
nender Folgebewirtschaftung

Herausnahme oder Extensivierung der Griinlandnutzung in besonders gefahr-
deten Abflussbahnen; Anlegen von Rand-/Pufferstreifen entlang von Gewas-
sern oder Grében

Umnutzung in Gehdlzstrukturen
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Im Wein- und

Obstbau konnen nachstehend genannte MinderungsmalBnahmen zur Férderung

des Wasserriickhaltes auf den Flachen beitragen:

Wirkung |Generell geeignete Minderungsmafinahmen im Wein- und Obstbau *

Begrinung zwischen den Pflanzreihen: Die Begrinung kann in Abh&ngigkeit
von der Gefahrdung und den Wasserverhaltnissen (Wasserkonkurrenz in Ge-
bieten mit geringen Niederschlagen in der Vegetationsperiode) vollflachig und
ganzjahrig oder nur in jeder zweiten Zeile oder zeitlich beschrénkt erfolgen. In
Gebieten, in denen die Begriinung eine zu grol3e Wasserkonkurrenz zur Kultur-
pflanze entwickelt, kann alternativ mit Stroh oder anderen organischen Materia-
lien (Rindenmulch, Grunhackselgut) gemulcht werden.

Verminderung von Abflusskonzentration in Fahrspuren durch Fahrspurbegri-
nung.

Erhéhung von Humusgehalt und Aggregatstabilitat Gber standortgerechte Zu-
fuhr organischer Substanz und Kalkung.

Anbau parallel zum Hang:

Der Anbau von Sonderkulturen in der Falllinie beglinstigt die Abschwemmung
von Boden. Erosion lasst sich somit auch dadurch vermeiden, dass die Sonder-
kulturen parallel zum Hang angebaut werden.

Vermindern der mechanischen Bodenbelastung: Vermeiden von Beeintrachti-
gungen des Bodengefiiges, um dem Standort entsprechend mdglichst hohe In-
filtrationsraten und ein hohes Wasserspeichervermogen der Boden zu erhalten.

Belassen noch vorhandener oder Neuanlage von Terrassen:

In Steillagen mit vorhandenen Terrassen sollte auf eine arbeitswirtschaftlich be-
grindete Beseitigung der Terrassen verzichtet werden. Terrassen verringern
die Hangneigung und verklirzen die erosive Hanglange auf den Anbauflachen,
so dass in Folge die Erosionsgefahrdung reduziert wird.

Vermeidung, Fassung und Abfiihrung von Fremdwasserzufluss: Anlage oder
Ausbau der Wegekanalisation, Umleitgraben oder Fanggraben mit Vorfluteran-
schluss bzw. mit Versickerungsbereichen

Behandlung besonderer Spenderflachen im Schlag wie Hangwasseraustritte
oder defekte Dranagen

Anlage dezentraler Rickhalteeinrichtungen und Retentionsareale: Kleine, de-
zentrale Ruckhaltebecken kdnnen mit einfachen Mitteln durch Aufschittung ei-
nes Erddamms an geeigneten Gelandepositionen etabliert werden, z. B. durch
Erhdhung eines senkrecht zur Tiefenlinie verlaufenden Feldweges. Die Becken
sollten mit einem ungeregelten, dampfenden (unterirdischen) Auslass versehen
werden.

Umwandlung in Griinland oder Geholzstrukturen

* Literaturquellen:

Dienstleistungszentren Landlicher Raum Rheinland-Pfalz: Weinbau-Information — Ausgewahlte Themen fur die Praxis: Erosi-
onsschutz im Weinbau; Grindiingung im Weinbau; Dauerbegriinung im Weinbau: Informationsblétter stehen auf der DLR-
Internetseite zum Herunterladen bereit (http:/// www.dlIr-rheinpfalz.rip.de).

Feldwisch, N. (2004): MalRnahmen und Wirksamkeit von Erosionsschutzmafinahmen bei Sonderkulturen. Vortrag auf den 4.
ATV/DVWK-Bodentage ,Boden- und Gewasserschutz in der Landwirtschaft, Gartenbau/Weinbau und Forst“ am 4. u. 5. Ok-
tober 2004 in Trier. http://www.ingenieurbuero-feldwisch.de/FEL_Bodentage2004.pdf

Krimly et al. 2007: Landwirtschaftlicher Hochwasserschutz. 10 Steckbriefe fur 10 MaRnahmen. Ein MaRnahmen-Ratgeber fur
verschiedene Umsetzungsebenen. Universitdt Hohenheim. AMEWAM-Broschure, Stuttgart.

DWA 2012: Berucksichtigung der Bodenerosion bei der MaBnhahmenplanung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie. Merkblatt

M910, Hennef.
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4.2.2 MaBnahmentypen in der Forstwirtschaft

Béden unter Wald sind in ihren natirlichen Versickerungseigenschaften und ihrem natrlichen
Wasserspeichervermégen nicht oder nur geringfligig beeintrachtigt. Insofern ist der Wald aus Sicht
der dezentralen Hochwasservorsorge die optimale Nutzungsform. Gleichwohl kénnen die natrli-
chen Bodenfunktionen im Wasserkreislauf auch bei der Waldbewirtschaftung gemindert oder be-
eintrdachtigt werden, wenn auch im geringeren Umfang als bei der landwirtschaftlichen Bodennut-
zung. In einer ausfihrlichen Veréffentlichung widmen sich Schiiler et al. (2007)? den Moglichkeiten,
wie bei einer waldbaulichen Nutzung der dezentrale Wasserriickhalt verbessert werden kann. Die
wesentlichen MalBnahmenvorschlage werden nachfolgend kurz vorgestellt. Ausfihrlichere Infor-
mationen sind der genannten Veroffentlichung zu entnehmen.

MaBnahmenvorschldge fiir die WalderschlieBung:

e Inventur von Waldwegen und Graben im Hinblick auf ihre Funktion und ggf. Riickbau
von Waldwegen und Graben, die nicht standig gebraucht werden;

e Ableitung von Grabenwasser in Waldflachen zur Versickerung oder Zwischenspeiche-
rung in Timpel;

e abflusshemmende, mdglichst hangparallele Wegefiihrung;

e bodenschonender Maschineneinsatz bei der FlachenerschlieBung, ggf.
SeillinienerschlielBung.

MaBnahmenvorschldge fiir Waldflachen mit starker Hangneigung:
e Schaffung standortgerechter Laub- und Nadelmischwalder
e Anlage von Bodenschutzwald.

MaBnahmenvorschlage fiir Waldfldchen in Bach- und Flussauen:

Neuanlage von Auwald auf angemessen breiten Gewdsserentwicklungsstreifen

Anpflanzung standortgerechter Laubmischwalder

Entfichtung der Bachauen

Belassen von Totholz im Auwald zur Erh6hung der Abflussrauigkeit bei Hochwasser.

MaBnahmenvorschldge fiir Waldgewdsser:
e Stabilisierung der Gewadssersohle, z. B. durch Verbreiterung des Profils
e Forderung und Zulassen von Breitenerosion
e Forderung der Maandrierung zur Verlangerung des FlieBweges
e Schaffung friihzeitiger Uberflutungsméglichkeiten durch flache Gewisser, Totholz und
Schwellen.

Z G, Schiler, I. Gellweiler, S. Seeling: Dezentraler Wasserruickhalt in der Landwirtschaft durch vorbeugende MaRnahmen der

Waldwirtschaft, der Landwirtschaft und im Siedlungswesen. Mitteilungen 64/2007 aus der Forschungsanstalt fur Waldékolo-
gie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz
http://www.wald-rlp.de/fileadmin/website/fawfseiten/fawf/downloads/Mitteilungen/Mit_64 _07.pdf
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4.3 MafBBnahmentypen zur Hochwasservorsorge im Wegenetz

Wege, StraBBen, Ortslagen und teilversiegelte kleine Areale sind als kritisch hinsichtlich der Hoch-
wasserentstehung einzustufen. Besondere Beachtung verdienen Wege, die als Leitbahnen der
Entwasserung von Hochwasser relevanten Flachen dienen. Durch die Bewertung der Abflusswirk-
samkeit werden Wege und Stral3en bestimmt, die hochwasserrelevante Eigenschaften aufweisen.

Mogliche MaBnahmen zur Reduzierung der Abflussbildung und Abflusskonzentration sind in der
nachstehenden Tabelle zusammengefasst. Sie bediirfen noch der Abwagung und Spezifizierung
vor Ort.

Tab. 4-1: MaBBnahmenvorschldge zur Reduzierung der Abflusswirksamkeit des Verkehrswegenetzes

Abflussrelevanz Maflnahmenvorschlage

keine, geringe oder | Keine besonderen Malinahmen bei Wegen und Strafl3en notwendig

mittlere Abflussre-

levanz

Starke Ableitung von Wege- und StralRenwasser tUber Querrinnen oder Korrektur

Abflussrelevanz der Wegeneigung sowie Zwischenspeicherung (besser Versickerung) des
Niederschlagswasser in angrenzenden Flachen

sehr starke Wegefuhrung andern: abschnittsweise hangparallelen Verlauf schaffen und

Abflussrelevanz die Geféllestrecken Uber Querrinnen oder Korrektur der Wegeneigung so-
wie Versickerung des Niederschlagswassers in angrenzenden Flachen
entwassern; wegeparallele Entwasserung streckenweise durch wegebeglei-
tende Riickhalte- und Versickerungsmulden erganzen.
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5. Starkregeninduzierte Sturzflutgefahrdung von Siedlungsbe-
reichen

Bei auBBergewohnlich hohen Niederschlagen in kurzer Zeit, sogenannten Starkregen, wird die Infilt-
rationskapazitat des Bodens Uiberschritten, so dass sich das Niederschlagswasser an der Oberflache
sammelt und dem Gefille folgend abflie3t. Dieser Oberflachenabfluss konzentriert sich in Gelan-
demulden und auf Wegen und Strallen. Je grofler das Einzugsgebiet dieser konzentrierenden
Strukturen ist und je hoher das Gefdlle, umso gréRer ist die Gefahr, dass eine Sturzflut entsteht.
Trifft eine Sturzflut auf bebautes Gebiet, so kann es dort zu Uberflutungsschdden kommen, auch
wenn dort kein Gewasser verlauft.

Trifft das Wasser einer Sturzflut auf einen vorhandenen Bach oder Graben kann es zusatzlich ent-
lang dieser Gewésser zu Ausuferungen und Uberschwemmungen kommen.

Mit der Gebietsanalyse Sturzflutgefahrdung durch Starkregen werden innerhalb des Verfahrensge-
bietes Bereiche identifiziert, die besonders zur Sturzflutbildung und Uberflutung neigen und es
werden Aussagen getroffen, inwieweit Ortslagen oder Ortsteile im Verfahrensgebiet oder angren-
zend an das Verfahrensgebiet dadurch gefahrdet werden. Im Abschnitt 6 ,Spezifische Mal3nah-
menvorschldage” werden auch fir diese Bereiche MaBhahmen zur Reduzierung der Gefahrdung
vorgeschlagen. Die Vorschldge zielen entweder darauf ab, durch abflussverzogernde Malnahmen
den Oberflachenabfluss zu reduzieren oder das abflieBende Wasser so zu lenken, dass gefdhrdete
Ortslagen oder Ortsteile entlastet werden.

5.1. Erweitertes Gewassernetz und Hauptentwasserungsrichtungen auf dem
Gebiet des Bodenordnungsverfahrens Knopp-Labach

Die Abb. 5-1 zeigt das Verfahrensgebiet mit dem erweiterten Gewdssernetz (Tiefenlinien). Der Be-
ginn der Tiefenlinien ist definiert durch ein Mindesteinzugsgebiet von 5 ha (durchgezogene rote
Linie) bzw. von 2 ha (gestrichelte rote Linie) . Die blauen Pfeile stellen die Hauptentwasserungsrich-
tung dar.

Das Neubaugebiet von Labach ist von einer Tiefenlinie betroffen, deren Einzugsgebiet teilweise im
Verfahrensgebiet liegt. In Knopp fiihrt eine Tiefenlinie durch ein geplantes Neubaugebiet. Ein er-
hohtes Sturzflutrisiko ergibt sich grundsatzlich, wenn eine oder mehrere Tiefenlinien eine Ortslage
durchziehen. In Anbetracht der Reliefsituation vor Ort und der Tatsache, dass insbesondere auf das
Neubaugebiet von Labach direkt eine Tiefenlinie zufiihrt, ist das Risiko groBerer Sturzflutschaden
hoch. In den durch Tiefenlinien beriihrten Siedlungsbereichen sollte die konkrete Gefahrensituati-
on vor Ort gepriift werden.
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Abb. 5-1: Das Verfahrensgebiet des BOV Knopp-Labach mit erweitertem Gewéssernetz/Tiefenlinien (rot) und

Hauptentwasserungsrichtung (blau)

5.2 Ermittlung von potenziellen Sturzflut-Entstehungsgebieten und Sturzflut-
Wirkungsbereichen

Die potenziellen Sturzflut-Entstehungsgebiete werden durch eine spezifische Auswertung des
digitalen Gelandemodells (Bodenauflésung 5 m) ermittelt (siehe Methodenhandbuch-Teil 5). Dabei
werden Gelandemulden und Senken identifiziert und mittels eines Multiple-Flow-Algorithmus

diejenigen Flachen errechnet, die in diese abflusskonzentrierenden Oberfldichenformen entwads-
sern. Das zugeordnete Gefdahrdungsrisiko ergibt sich aus der GréBe der zur Oberflachenabflussbil-
dung beitragenden Flache und ihrer Hangneigung und damit aus der potenziell abflieBenden
Wassermenge pro Zeiteinheit. Je groer die abflusskonzentrierende Wirkung und je gréBer das
Einzugsgebiet der Gelandeform ist, umso hoher ist das Risiko der Entstehung einer Sturzflut bei
Starkregen. Da bei Starkregen die maximal mogliche Infiltrationsrate iberschritten wird und des-
halb in jedem Fall Oberflachenabfluss entsteht, spielen die Eigenschaften des Untergrundes (Bo-
dentyp, Bodenart, Infiltrationskapazitat, Feldkapazitat etc.) nur eine untergeordnete Rolle.

Die Abflusskonzentration wird vorwiegend durch topographische Faktoren wie Hangneigung,
Hanglange und Hangform gesteuert. In den Bereichen, in denen eine Abflusskonzentration statt-
findet, besteht in der Regel auch eine besondere Neigung zur Sturzflutbildung bei Starkregen, ins-
besondere auf Ackerflaichen mit geringer oder fehlender Vegetationsbedeckung. Die dadurch be-
dingte geringe Oberflachenrauigkeit fiihrt zu schneller Oberflachenabflussbildung mit hohen
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FlieBgeschwindigkeiten. Durch die nachfolgend vorgeschlagenen Malinahmen kann die Oberfla-
chenabflussbildung verringert, die FlieBgeschwindigkeit reduziert und das Riickhaltepotenzial der
Landschaft erhéht werden.

Zur Ermittlung der Sturzflut-Wirkungsbereiche werden abflusswirksame Tiefenlinien mit einem
Mindesteinzugsgebiet von 20 ha herangezogen, die aus einem bereinigtem Gelandemodell (Bo-
denauflésung 5 m) errechnet wurden. Im urspriinglichen Gelandemodell wurden dazu die abfluss-
losen Senken aufgefiillt. Diese abflusswirksamen Tiefenlinien werden fiir die Ermittlung der Sturz-
flut-Wirkungsbereiche bzw. der potenziellen Uberflutungsbereiche um 1 m aufgehéht und beid-
seits in die Flache extrapoliert. Durch Differenzbildung mit dem urspriinglichen digitalen Gelan-
demodell kénnen auf stark vereinfachte Weise potenzielle Uberflutungsbereiche abgeleitet wer-
den, die sich ergeben, wenn die Tiefenlinien mit einem Wasserstand von 1 m geflutet werden (sie-
he Methodenhandbuch-Teil 6).

Die vorgeschlagenen MaBBnahmen zielen auf eine Freihaltung dieser potenziellen Uberflutungsbe-
reiche, auf Abflusslenkung und auf bauliche Riickhalte- und Vorsorgemalnahmen.

5.3 MaBnahmentypen zur Reduzierung der Gefahrdung von Siedlungsbereichen
durch starkregeninduzierte Sturzfluten

5.3.1 Manahmentypen in potenziellen Sturzflut-Entstehungsgebieten

Generell reduzieren alle in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.2 genannten MalBnahmentypen zum
zentralen Wasserriickhalt in der Flache das Gefahrdungsrisiko flr Siedlungsbereich durch Sturzflu-
ten.

Besonders wirksam sind:

e Aufgabe abflusskonzentrierenden Wege

e Umbau abflusskonzentrierender Wege
o Absenkung der Bankette zur breitflachigen Ableitung in angrenzende Flachen
o Querabschldage zur punktuellen Ableitung in angrenzende Flachen
o Einrichtung wegbegleitender Riickhaltemulden

e Neuanlage hangparalleler Wege als abflussmindernde Querstruktur
o mit wegbegleitender Riickhaltemulde
o in Dammlage mit Riickhaltefunktion
o in Dammlage mit Lenkungsfunktion

e Anlage von Retentionsmulden

e Verwallung von Gelandemulden

¢ Anlage aufgehohter hangparalleler Saum- und Randstrukturen

e Aufforstung / Dauerbegriinung von Tiefenlinienbereichen
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5.3.2 MaBnahmentypen in potenziellen Sturzflut-Wirkungsbereichen

e Freihaltung von Bebauung

e Freihaltung von potenziellem Treibgut (Griinabfalle, Brennholz, Heu- und Strohballen etc.)

e Totholzmanagement

e LenkungsmaBnahmen fiir abflieBendes Wasser (Erdwalle, StraBen- und Wegeprofilierung,
Fanggraben/-mulden etc.)

e Prifung und ggf. Verbesserung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Briicken, Durch-
lassen und Einldufen sowie sonstigen Engstellen im potenziellen Abflussbereich

e Anlage naturnaher Umgehungsgerinne fiir temporare Wasserfiihrung

e Anlage von wasserriickhaltenden Erddéammen

o Abflussverzogerung durch Erhéhung der Oberflachenrauigkeit (Geholzriegel, Erdwalle)

e Gdf. Riickbau baulicher Anlagen in gefahrdeten Bereichen.
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6. Spezifische MaBnahmenvorschlage fiir das Bodenordnungs-
verfahren

6.1 MaBnahmenvorschldage auf Basis der Geodaten-Auswertung

Die Ergebnisse der Flachen- und Wegenetzbewertung werden in einem zweiten Verfahrensschritt
mit Hilfe von Luftbildern genauer betrachtet und geeignete MalBnahmenvorschlage an problema-
tischen Flachen- und Wegebereichen konkretisiert. Die MaBnahmenvorschlage sind in Tab. 6-1
aufgelistet und in Karte 3 und 4 raumlich zugeordnet.

Die in Karte 3 und 4 dargestellten Einzelmalnahmen haben nicht den Anspruch auf Vollstandig-
keit. Mit Hilfe von Ortskenntnissen und Detailinformationen sind diese Vorschldge zu verifizieren,
zu verfeinern und nach Bedarf zu erganzen.

6.1.1 MaBnahmen in der Flache

Grol3e Teile des Verfahrensgebiets werden ackerbaulich genutzt und sind damit potenziell starker
erosionsgefahrdet als dauerhaft flachendeckend begriinte Bereiche. Das gilt insbesondere fiir die
ackerbaulich genutzten Hangbereiche. Auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen sollte auf den
in Karte 3 entsprechend gekennzeichneten Bereichen die Griinlandnutzung erhalten bleiben und
ggf. durch entsprechende Narbenpflege das Infiltrationsvermdgen verbessert werden. Bei der an-
gestrebten VergrofRerung der Schlaglangen ist darauf zu achten, dass die Bewirtschaftung weiter-
hin hangparallel erfolgt. Vorhandene Landschaftsstrukturelemente, wie z.B. Gehdlze sollten in je-
dem Fall erhalten bleiben, vor allem in den Bereichen mit hohem Abflusspotenzial. Vereinzelt wird
empfohlen, in abflusswirksamen Tiefenlinien die landwirtschaftliche Nutzung aufzugeben und
durch Sukzession oder Geholzpflanzung die Oberflachenrauigkeit und damit das Riickhaltevermo-
gen zu verbessern. Insbesondere der Hang siidlich des Neubaugebietes von Labach stellt hier ei-
nen besonders problematischen Bereich dar (Anmerkung: der Wasserablauf aus der bestehenden
Riickhalteanlage mit Wall ist unterdimensioniert und in unglinstigem Unterhaltungszustand).

Im Unterlauf des Steinfelsentals und in der Aue des Stuhlbachs kann das Anlegen von Gelandever-
wallungen hilfreich sein, um bei Starkregen bzw. bei Hochwasserabfluss Wasser in der Flache zu
halten.

6.1.2 MaBnahmen im Wegebereich

Bezliglich der MaBnahmen im Wegebereich ist eine hangparallele Wegflihrung grundsatzlich zu
erhalten. Im Verfahrensgebiet sind eine Reihe dieser Wege bereits mit bergseitigen Seitengraben
ausgestattet. Diese Seitengraben sollten in Bereichen mit hoher Abflussbildung zu Rickhalte- und
Versickerungsmulden ausgebaut werden.

Eine Reihe von Wegen in Gefillerichtung sind Graswege, also mit dauerhaftem Bodenbewuchs und
ohne ausgeprdgte Fahrspuren. Soweit diese Wege zwingend erhalten werden missen, sollte auch
der Bewuchs erhalten bleiben. Bei einem Ausbau mit Asphalt- oder Schottertragschicht sollte das
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Oberflaichenwasser liber Querabschlage in wegbegleitende kaskadenartige Riickhaltemulden ge-
fihrt werden, um den schnellen Abfluss zu reduzieren.

Bei Wegen mit weniger starker Langsneigung und hoher Abflusskonzentration bietet es sich an,
durch Anlage einheitlicher Querneigungen der Wegedecke die Entwdsserung breitflachig in die
angrenzenden Flachen zu fihren. Die Bankette sind dann dauerhaft unter dem Hohenniveau der
Wegeoberflache zu halten.

Die betonierte Sammel- und Ableitungsrinne (sie dient offenbar auch als Fahrweg) am oberen En-
de des Steinfelsenbachtals sollte zusammen mit dem talwarts anschieBenden Graben in Beton-
halbschalen zu einem naturnahen Bach umgebaut und als Schutz gegen Sohlenerosion mit Natur-
steinen befestigt werden. Zur Energieumwandlung und zur Verbesserung des Wasserriickhalts
wird die Anlage von kaskadenférmig hintereinander geschalteten naturnahen Becken empfohlen.

Im Bereich von Wegquerungen tiber den Labach und evtl. auch im Steinfelsentalbach bietet es sich
stellenweise an, diese Wege aufzuhohen und durch die Wegeddamme Kleinstriickhalte zu schaffen,
die den Abfluss im Fall eines Starkregenereignisses zurlickhalten bzw. verzégern.

6.1.3 MaBnahmen an Gewassern

Am Labach, am Steinfelsentalbach und am Stuhlbach sind MalBnahmen zur Strukturgiiteverbesse-
rung notwendig. Streckenweise kann am Labach und am Steinfelsentalbach nach Bereitstellung
eines Gewadsserentwicklungskorridors auch ein Gehodlzsaum entwickelt werden. Die Strukturgite-
verbesserung sollte im Hinblick auf die Hochwasservorsorge mit einer Anhebung der Gewdssersoh-
le und mit einer Abflachung und Strukturierung der Ufer verbunden werden, um eine rasche Aus-
uferung zu erreichen. In den Auenflachen des Stuhlbachs wird empfohlen, die bestehende Griin-
landnutzung zu erhalten bzw. weiterhin Sukzession zuzulassen.

Der untere Abschnitt des Steinfelsentalbachs folgt in seinem Verlauf nicht mehr der natiirlichen
Tiefenlinie, sondern wurde offenbar verlegt. Es wird empfohlen, ihn wieder zurtickzuverlegen und
dabei naturnah zu gestalten, einen Entwicklungskorridor bereitzustellen und einen Ufergehdlz-
saum anzulegen.

6.1.4 MaBnahmen zur Sturzflutvorsorge (erganzend zu 6.1.1, 6.1.2 und 6.1.3)

Im Falle eines Starkregenereignisses ist insbesondere der Ortsteil Labach einerseits durch den Lab-
ach selbst und andererseits durch wild abflieBendes Wasser von den angrenzenden Hangen ge-
fahrdet. Das Neubaugebiet im Stiden von Labach liegt unmittelbar unterhalb eines Steilhangs mit
einem deutlich ausgepragten ,Wasserriss”. Im Sinne der Sturzflutvorsorge ist hier eine Abflusslen-
kung und die Freihaltung von Notabflusswegen notwendig.

Auch die Labacher Miihle liegt in einem Abflusskonzentrationsbereich und kann durch eine Ab-
flusslenkung vor Uberflutung geschiitzt werden.

Eine Verlegung des Steinfelsentalbachs im Unterlauf in sein urspriingliches Bachbett in Verbindung
mit einem Rickhalteraum oberhalb des StraBendamms der L469 und einem Notabflussweg in
Richtung Stuhlbach kann ggdf. die Gefahrdung der Knoppermiihle im Falle einer Sturzflut deutlich
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verringern. Ergdnzend dazu sollten zusatzliche MalBnahmen zum Wasserriickhalt im Einzugsgebiet
oberhalb umgesetzt werden (vgl. 6.1.1,6.1.2 und 6.1.3).

6.1.5 Zusammenfassung der MaBBnahmenvorschldge fiir das BOV Knopp-Labach

Zusammenfassend sind in Karte 3 und 4 folgende MalBnahmenvorschldage konkret verortet:

Tab.6-1: Spezifische MaBnahmenvorschladge fiir das Bodenordnungsverfahren*

MaRnahmenvorschléage in der Flache (f) Zielsetzungen / Erlauterungen

fA Hangparallele Bewirtschaftung erhalten / | e« Reduzieren der Abflusshildung und Erosionsge-
einfuhren fahrdung, Abflussverzdégerung

fD Grunlandnutzung erhalten ¢ Reduzieren der Abflusshildung und Erosionsge-

fahrdung sowie Vermeiden von Abflusskonzent-
ration und damit verbundener Bodenverlage-
rung auf unterliegende Fléchen

fF Umwandlung in Gehdlz ¢ Reduzieren der Abflussbildung und Erosionsge-
fahrdung sowie Vermeiden von Abflusskonzent-
ration und damit verbundener Bodenverlage-
rung auf unterliegende Fléchen

fG Sukzession (im Bereich der Tiefenlinie) e den Bereich der Tiefenlinie aus der Nutzung
zulassen nehmen und der natirlichen Entwicklung tber-
lassen, um die Abflusswirksamkeit zu reduzie-
ren (Abflussverzégerung durch ganzjahrig er-
héhte Oberflachenrauigkeit)

fJ Erhalt der bestehenden Gehdblze; ggf. e Erhdhung des Wasserriickhalts und Reduzie-
hangparallele Gehdlzstreifen entwickeln rung der FlieBgeschwindigkeit
MaRnahmenvorschléage an Wegen (w) Zielsetzungen / Erlauterungen
WA | Weg aufgeben und zuriickbauen e Unterbrechen der Abflusskonzentration und

vermeiden der schnellen Weiterleitung von Ab-
fluss auf dem Weg in Gefallerichtung

wB Weg fur Kleinstriickhaltung (Erdwall) ¢ Riickhalten von Oberflachenabfluss durch
nutzen dammartige Aufhéhung von querenden Wegen
in Tiefenlinien von Talern und Mulden
wD Wegbegleitende Riickhalte- und ¢ Anlage von hintereinander geschalteten, durch
Versickerungsmulde anlegen kleine Querdamme unterbrochene Wegesei-

tenmulden mit Versickerungs- und Ruckhalte-
funktion zur Reduzierung und Verzégerung des
Abflusses von Wegen und sonstigen ange-
schlossenen Flachen

wE Wegeentwasserung breitflachig in e Vermeiden der Abflusskonzentration auf Wegen
angrenzende Flachen fihren und in Wegeseitengraben durch Erhéhung der
Querneigung und dezentrale Versickerung in
geeigneten Nachbarflachen (Wald, Griinland)

wG Wegbewuchs erhalten ¢ Erhaltung der Rickhaltewirkung; Vermeidung
von Abflusskonzentration
wL Wegentwasserung tber Querabschlage | e Abflussriickhaltung und —verzogerung von
in das angrenzende Gelande ableiten Oberflachenabfluss auf Wegen; Vermeidung

von zunehmender Abflusskonzentration auf
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Wegen talabwarts

MafRnahmenvorschlage an Gewassern (g)

Zielsetzungen / Erlauterungen

gA

Gehdlzsaum anlegen/entwickeln

Erhohung des Wasserriickhalts und Reduzie-
rung der FlieBgeschwindigkeit; Malinahme gilt
fur den gesamten Gewasserabschnitt

gB

Graben (Halbschalen) zuriickbauen und
naturnahes Gerinne mit Kaskaden anle-
gen

Verzdgerung des Abflusses, Erh6hung des
Wasserriickhalts, Reduzierung der Schleppkraft

gb

Verbesserung der Gewasserstruktur

Bereitstellung eines Gewéasserentwicklungskor-
ridors, Bachsohle anheben, Uferstruktur ver-
bessern und eigendynamische Entwicklung for-
dern

gG

Lautentwicklung fordern

Verlangerung des Gewasserlaufs zur Verringe-
rung des Sohlgefélles und der FlieRgeschwin-
digkeit

InitialmalRnahmen zur Erhéhung der Laufkrim-
mung in Verbindung mit der Bereitstellung ei-
nes Entwicklungskorridors verbessert den na-
turlichen Wasserruckhalt

gJ

Gewassersohle anheben

Forderung der frihzeitigen Ausuferung und
Verbesserung der Ufer- und Sohlenstruktur
tragt zur Erhdéhung des natirlichen Wasser-
rickhalts bei

gN

Gewasser in die Tiefenlinie verlegen

Ruckverlegung des Gewassers in das Mulden-
tiefste; Verbesserung der Entwasserungsfunkti-
on und erhdhter Wasserriickhalt durch naturna-
he Gestaltung des Gewéssers

MaRnahmenvorschléage zur Sturzflutvorsorge
in Siedlungsbereichen

Zielsetzungen / Erlauterungen

wall) anlegen

sA Abflusslenkung / Bereitstellung von Not- e Oberflachenabfluss durch die Anlage von
abflusswegen Erdwallen oder anderen Leitelementen
schadlos an Siedlungsbereichen vorbei-
lenken
sC Aufgehohte Rand-/Saumstruktur (Erd- e Oberhalb von geféhrdeten Siedlungsran-

dern (ggf. bepflanzte) Erdwaélle zur Was-
serrlickhaltung und Lenkung anlegen

* Es werden hier nur die MaBnahmenvorschlage aufgelistet, die fur das betrachtete BOV auch genannt werden. Eine Liste
aller MaBnahmenvorschlage ist im Anhang 5 zu finden.
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6.2 Ergebnisse der Gelindebegehung anhand von Beispielen

Die oben dargestellten MaBnahmen (siehe Kap. 6.1) wurden im Geldnde stichprobenartig auf Plau-
sibilitdt und Umsetzbarkeit Gberpriift. Ein Hauptaugenmerk wurde auf MaBnahmenbereiche mit
hoher Abflussrelevanz nach den Ergebnissen der Gebietsanalyse gelegt, also vor allem auf Gelan-
demulden und abflusswirksame Wege.

Die Begehung fand am Mittwoch, den 05.12.2018 bei weitgehend trockenem Wetter statt. Die
Temperatur am Tag der Begehung lag im Mittel bei 2°C. An der Wetterstation Martinshohe etwa 1,5
km nordwestlich des Verfahrensgebietes fielen an diesem Tag 0,4 mm Niederschlag. Die drei vo-
rangegangenen Tage waren mit einer Niederschlagssumme von 50,7 mm (22,1 mm, 27,8 mm und
0,8 mm) sehr regnerisch®. Damit war ein gewisses Mal3 an Bodensattigung gegeben, mit einer
Starkregensituation vergleichbare Verhaltnisse waren jedoch nicht erreicht. Es konnten offensicht-
liche Abflusswege festgestellt werden, pragnante Oberfldichenabflussstrukturen auf den Flachen

und Wegen waren jedoch nur selten zu beobachten.

8 www.am.rlp.de

BGHplan

Umweltplanung und Landschaftsarchitektur GmbH

26




Landesamt fir Umwelt
Rheinland-Pfalz

Hochwasservorsorge durch Flussgebietsentwicklung

- Bodenordnungverfahren Knopp-Labach -

F

B e .
Kombinierte Wege- und Ableitungsrinne in Gefal-
lerichtung zum Steinfelsental

= Weg aufgeben
=>» Naturnahes Gerinne mit Kaskaden aus Stein-
satz herstellen

it gL

Graben mit Betonhalbschalen in Geféllerichtung
zum Steinfelsental:

= Naturnahes Gerinne mit Kaskaden aus

Steinsatz herstellen
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Durchlass an Wegequerung des Labachs:

= Weg fir Kleinstriickhaltung nutzen

Strukturarmer Gewasserlauf des Labachs ohne
Gewasserrandstreifen:

= Gewasserstruktur verbessern
=> Laufentwicklung fordern
= Ggf. Ufergehdlze entwickeln
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- Bodenordnungverfahren Knopp-Labach -

1 t__gl_*_

T —

~Wasserriss“ am Hang oberhalb des
Neubaugebietes in Labach:
= Grinlandnutzung aufgeben und Gehdlze im
Bereich der Tiefenlinie entwickeln (auch
oberhalb im Einzugsgebiet)

\ i ¥

Wall unterhalb des ,Wasserriss“ und oberhalb des
Neubeugebietes:

= Vorgelagerte Rickhaltemulde vergrof3ern
bzw. Wall erhéhen

= Einlaufbauwerk bzw. Notableitung auf

Funktionsfahigkeit bei Starkregen prifen
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Hochwasservorsorge durch Flussgebietsentwicklung

- Bodenordnungverfahren Knopp-Labach -

Unterlauf Steinfelsentalbach: Bach begradigt ohne
Ufergeholze und Randstreifen, eingetieft und aus
dem Taltiefsten an den Rand der Talsohle verlegt,
letztes Teilstiick verrohrt

Gewasserstruktur verbessern
Laufentwicklung fordern

Ggf. Ufergehdlze entwickeln
Ruckverlegung in das Taltiefste

Verohrung 6ffnen und prifen, ob
StralRendamm fur Kleinriickhaltung genutzt
werden kann

LA A A A7

Stuhlbach unterhalb der Briicke der L469:

= Grinlandnutzung und Griinlandbrachen in
der Aue erhalten
= Sohlrdumung in Zukunft unterlassen, um
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Anhebung der Sohle und damit friihzeitiges
Ausufern zu errreichen
= durchgehenden
Gewasserentwicklungskorridor bereit stellen
= durchgehenden Ufergehodlzsaum entwickeln

N

Vorhandenen Wegeseitengraben aufweiten zu
wegbegleitender Riickhalte und
Versickerungsmulde

Griinlandstreifen unterhalb Acker mit deutlicher
Hangneigung:

=>» Erhaltung der Grunlandnutzung zur
Verzdgerung des Abflusses von der
Ackerflache und zur Vermeidung von
Bodenverlagerung in den unterhalb
gelegenenen Steilhang
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Weg wird tberstémt, durch talseitiges Bankett
kein breitflachiges Abflieen ins Gelande méglich,
sondern Abflusskonzentration auf dem Weg

=>» bergseitige Ruckhalte- und
Versickerungsmulde entlang des Weges
anlegen

=> talseitiges Bankett durch Abschélen tiefer
legen
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7. Anhang (gesondertes Dokument)

METHODENHANDBUCH

TEIL 1: Datengrundlagen

TEIL 2: Methodik zur Ermittlung der defizitdren Gewasserstrecken und Auenflachen sowie beson-
ders geeigneter Entwicklungsbereiche fiir die Hochwasservorsorge
(Ingenieurbiiro BGHplan, Trier und Biiro fiir Umweltbewertung, Gie3en)

TEIL 3: Methodik zur Ableitung von HochwasservorsorgemalBnahmen in der Flache
(Ingenieurbiro Feldwisch, Bergisch-Gladbach)

TEIL 4: Methodik zur Ermittlung der Abflusswirksamkeit von Straf3en und Wegen
(Bliro fir Umweltbewertung, GieBen und Ingenieurbiiro Feldwisch)

Teil 5: Methodik zur Analyse der Gefahrdung durch starkregeninduzierte Sturzfluten
(Ingenieurbiiro BGHplan, Trier und Ingenieurbiiro Feldwisch, Bergisch-Gladbach)

TEIL 6: Spezifische MaBBnahmenvorschlage flir Bodenordnungsverfahren
(Ingenieurbiiro BGHplan, Trier und Ingenieurbiiro Feldwisch, Bergisch-Gladbach)
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